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OSWIADCZENIA — PROJEKTANTOW

Oswiadczam, ze projekt budowy zadaszonego kompleksu boisk do siatkéwki plazowej wraz z zapleczem na terenie POSIR
Rataje w Poznaniu na os. Piastowskim 106a zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej (art. 34, ust. 3d PB)

. . <z PODPIS | DATA
BRANZA IMIE | NAZWISKO NUMER UPRAWNIEN | SPECJALNOSC 30.09.2022
INSTALACIE .. - . ienia budowl SLK/4700/PWOE/13
M K £R K uprawnienia budowlane nr
ELEKTRYCZNE gr inz. Krzysztot Razniewski do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci elektrycznej (projektowat)
INSTALACJE . uprawnienia budowlane nr SLK/4930/POOE
ELEKTRYCZNE Mg inz. arch. Szymon Paruch ldo projektowania bez ograniczer
W specjalnosci elektrycznej (sprawdzit)




PROJEKT WYKONAWCZY ZADASZONEGO KOMPLEKSU BOISK DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WAZ Z ZAPLECZEM

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, BIOZ

Spis tresci

INFORMAGCUE OGOLNE.........cciueeuieeeesrearessessessessesseustastastssessssssssasssssssetseasses et seassessbsassstsiasassstseusass st atasastsbssanssessassnsncn 2
PRZEDMIOT OPRACOWANIA.......coiiiititisiinns s ssa s s s s s b a b e s e e s aR e SR e e e R e e bR e s e R R e s an e a R e R e e s br e es 2
L LN 0 N 3
[0 10 Y X O N 3
PODSTAWA OPRACOWANIA ...t a e a e s a e e a e e R e e R e e a e e s a e s e n e e n e e a e e n e e ann 3
L0 K I 0 o 107 5
INSTALACUJE ELEKTRYCZNE.......ccoiiiiiiiiiiniiiisiissss s s s s s s a s s a s s s s s a e s a e e a e e s an s s an e e n e e n e nnRnnenn 5
ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA,.........ooooiiiiiiiiiisnsisnsss s sns s ssssssssss s s sssss s sssnssans 5
DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE...........cccuimnminiiniinnniisnisssssssssssssss s ssssssssssssssssssss s 5
WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE ...t et e e seneesenee s 5
INSTALACJA GLOWNEGO WYLACZNIKA PRADU.........cucuriueureuseuseasessesssssesssssstseassssstasssssestssssssssensasssssensassssssasassssssases 5
INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU........cocreriurireareeasesssesssesesesesesesesesesesesesessssssssssssssaes 6
OSWIETLENIE OBIEKTU.......oucuieueereesesressesressesseusesstusesstssessessssssstssssssstessssss siussssssstusassstatusassstsussssststussssstssussssstnsassnsasncas 6
OSWIETLENIE PODSTAWOWE.........ovoiuieeieeeeieeee s sessss s ssssssssssssss s ss s s s s s sessssssssssssssessssnssnsnsessnens 6
INSTALACJA OBWODOW OSWIETLENIOWY CH......cooiiiriririteeieeeaeeeceesse sttt et ess e 7
INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO..........oovoieeeceeeeesseesseeseeses e s sssssnsssssssssss s 7
OSWIETLENIE AWARYUNE ... iioiiititteteeeeteeeeeae s ase s e ess s s 8 ee 828 e s s e s e s et s st s s ss e s ess et 8
INSTALACJA OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH........oovirieieereeesissssssse e essss s 8
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNAL ..ottt s s e an s an e s n s a e e e e e R n e e an e s an e s n e e R n e e Rn e an 9
UZYSK INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEU.......coiiiitiriiiininnisissssisssi s ssss s s s s sas s s s s sa s sssassssns s sansssssnssnnans 9
OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWY CH.......uuitititiieiaieeise ettt ss st sse s sse sttt s s s ens et 9
GRUPY PANELL ...t e e e b e e e e e s e e et e Rt e s e e e e e s e e eeesm e e st e me e e e e e enesreaneeennnean 10
CZESC STALOPRADOWA INSTALACUL ...eoiteiteitieeitiaeise ettt et ss s ssease s eas ettt et enseee s s 10
CZESC ZMIENNOPRADOWA INSTALACU L. .....ovuveiiereieeeeseeeesse e es s sas s sssns s sens s 10
INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA UKEADU FOTOWOLTAICZNEGO........ccocoeiiiiiiiiiic i 10
FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY ...ttt st e esn e s e st et e aesneseesneese e e e e e seennesnnee e 10
INSTALACJA ODGROMOWA BUDYNKU.......cccimiimiimiiiiniinissssssisss s ssss s ssassssas s sss s ssasssssssssssssssssssnnsssnssssnns 1"
INSTALACIA ODGROMOWA ...ttt st e e e s e e e a e et e e e e e e e e seeeeeeme e e e e e nnesmeeesnneeanneenns 11
INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWGCZY CH......couiiiiiiiieeeieeeee i 12
OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWAL........eeeeeee e st sn e e 12
BILANS MOCY, OBLICZENIA TECHNICZNE.........cocoiiiiiiii i 13
TABELA OBLICZENIOWA. ...t e e e e et e e e e e en e ee e s e e e e e e e e nneer e e e ennes 14
OKABLOWANIE STRUKTURALNE........cotiiiiiiniiii s s sn s s s s s a s an s san e s an e s n e s a e e an e nan e nn 14
STRUKTURA OKABLOWANIA ... .ttt et a et e e e e s ae e e s e e e e e e e e e nneenesreenne s 14
NUMERAGCUA GNIAZD ... e e e bbb e e e s b b s b e e e e s b e e s sba e s ene e an

SEKWENCJA | POLARYZACJA
L0 = I | O 7T




PROJEKT WYKONAWCZY ZADASZONEGO KOMPLEKSU BOISK DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WAZ Z ZAPLECZEM

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, BIOZ
INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWE..........eeeeeeeseeeesesesssssssssssesssesssssssssssssssssssasesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssees 16
SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA I NAPADU........oeeeeeresesssssssessssssssssassssassssssssssssssssssssssasessassssssssssssessassssanees 17
TORY TRANSMISYJINE ...ov.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeseseeeesseeeeseeeseeeeeseseeseeeseeeeeeeseeeeeesseeeeeeesseseeeesseeeeeessesseeesseeeeeeeseee 17
ZASILANIE REZERWOWE. ........ooveoooeeeeeeeeeeeee e eeeee oo eeeeeeeeeeee e e ee s eeeee e s e e eesee e 17
ELEMENTY SYSTEMU.....coooovveeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseesseseeeseeseeseeeessesesesseseseeeeseeseeseseeeeeeessseesesesseeeeeeseesseseseeeesseseeeeeessees 17
WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA.......veeveeeseessessssssssesssssassssssssssssssssassssssssssssssssessasessassssassssssssesssssssassssassssassssssess 19
PROJEKTOWANY ZESTAW ZEACZOWO-POMIAROWY .......veeoeereeeeeeeeeeesseeeeeseeeeseeeeseeseseeesesseseseeseeesesesseeeeseeseseeeees 19
SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | BHP..........oomrveeuesnesesssessssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssssessassssnees 20
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA..........ooeeoeereeeeeeeseeesseesessessssssssssseesessesasees 21
INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW ... e eesee e eee s eeee e eeeeeeeseesee e 21
INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW...........co e eeeeeeeeeeeeeeeesesseeeeeesseeeeeesseseeeesseseesesseseeeses s eeeeseseeeeseeeeeseeeseeeees 21
UWAGH KONCOWE.........ooooeieseesssessessssessssssssoessssasessssssssssasssssessasessasessassssessssesssssssassssanssssssssssssessasessassssasssssnsssessanes 21
ZAEACZNIKL .c.coooeeeeeeeeeeeeesseeeessssessesssssesessassesssssasssssesessesssssasessasessssssssssssessssessasessssessasessasessesssssessssessassssssssssesessssssses 22
CZESC RYSUNKOWA......ooveeeeeeeesssessssssssssssssssosssssasssssssassssssssasessassssassssssssssssssessasessassssasssssnssssesssssssasessansssssssnsssanes 23
SPIS RYSUNKOW. ... eeee e eeee e eessese e s e e ee e e e e s e eeeeseeeeeeee e eeesseeeeeee s eeeeseeeeeeeseeeerereeees 23

INFORMACJE OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zadaszonego kompleksu boisk do siatkdwki
plazowej wraz z zapleczem przy os. Piastowskie 106a w Poznanh.

INWESTOR

Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreaciji
ul. Jana Spychalskiego 34, 61-553 Poznan

LOKALIZACJA

Poznan, os. Piastowskie 106a
dz. nr 1/8,10/1,10/2 obreb Rataje (fragment)

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

= USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z
pozniejszymi zmianami);
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» ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r. W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami);

» ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity);

» ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

= POLSKIE NORMY

» PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk

= PN-I[EC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

» PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

= PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

* PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne
= PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

= PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

= PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

= N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa

= N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

= PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes$¢ 14: "Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

= Warunki techniczne zasilania.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje
okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania,
przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowe;j.
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OPIS TECHNICZNY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektuje sie zasilanie budynku z nowo zabudowanego ztgcza kablowego na zewnatrz przy
budynku. Ze ztgcza bedzie sie odbywato zasilanie podstawowe rozdzielnicy RG budynku.

W celu dystrybuciji energii elektrycznej przewidziano zastosowanie rozdzielnicy gtéwnej niskiego
napiecia RG, z ktorej wyprowadzono linie kablowe WLZ w kierunku:

e Projektowanych odbiornikbw administracyjnych;
¢ Projektowanych odbiornikéw technologicznych;
e Projektowanych odbiornikéw sanitarnych;

e Projektowanych odbiornikéw hali balonowe.

Rozdzielnica gtéwna RG bedzie przylgczona do sieci rozdzielczej energetyki zawodowej na na-
pieciu niskim, przemiennym, tréjfazowym (0,4 kV, 50 Hz) linig kablowg wyprowadzong z zigcza
kablowego ZK. RG bedzie zabudowana w postaci podtynkowej IP30. Uktad sieci w obiekcie —
TN-S.

DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych.

Z rozdzielnicy wyprowadzono obwody kohcowe stuzgce do dystrybucji i zasilania odbiornikéw
energii elektrycznej w danej strefie.

WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia w kierunku
poszczegolnych urzgdzen technologicznych o znacznej mocy. Zaprojektowano nastepujgce
WLZ wyprowadzone z rozdzielnicy gtownej RG:

e Przewdd elektroenergetyczny typu N2XH 5x10mm? w kierunku instalacji PV, jednostki
zew. klimatyzacij;

e Przewod elektroenergetyczny typu N2XH 5x10mm? w kierunku centrali wentylacyjnej;
e Przewdd elektroenergetyczny typu N2XH 5x6mm? w kierunku zestawdw gniazdowych;
e Przewod elektroenergetyczny typu N2XH 5x4mm? w kierunku rolet;

e Przewod elektroenergetyczny typu N2XH 3x2,5mm? w kierunku kurtyny powietrza.

INSTALACJA GLOWNEGO WYLACZNIKA PRADU

W obiekcie planuje sie zabudowe przeciwpozarowych wytgcznikéw prgdu (PWP) sktada
sie z nastepujacych elementéw:

* Urzgdzenia wykonawczego,
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Aparat wykonawczy PWP, ktorym zazwyczaj jest roztgcznik lub wytgcznik stanowigcy element
mechanicznego odtgczenia doptywy energii elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej
obudowie instalowany w pomieszczeniu technicznym lub w ztgczu kablowym lub przy wejsciu
do budynku.

» Urzgdzenia uruchamiajgcego,

Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono lub
bistabilnym do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego PWP.

» Urzgdzenia sygnalizujgcego,

Sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wylgczeniu zasilania na budynku poprzez
Swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykdow
krancowych urzadzenia wykonawczego PWP.

Uzycie PWP:

powoduje pozbawienie zasilania odbiornikdw z zlgcza kablowego za wyjgtkiem zasilania
urzadzenia przeciwpozarowe pracujgce w czasie pozaru.

Zasilanie obwodu PWP z cewkami wzrostowo -napieciowymi przeciwpozarowego wytgcznika
pradu PWP odbywaé sie bedzie sprzed gidbwnego wytgcznika pradu poprzez uktad
przetgcznika faz przewodem HDGs 5x1,5mm2 E90. Trase przewodu prowadzi¢ mozliwie jak
najkrotsza drogg podtynkowo.

PWP jako zestaw (wyrdb) musi posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng, Krajowy Certyfikat
statosci wiasciwosci uzytkowych i Krajowqg deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

INSTALACJA  PRZECIWPOZAROWEGO  WYLACZNIKA
PRADU

Przy wejsciu do budynku, przewidziano zamontowanie Przycisku Przeciwpozarowego
Wylgcznika Pradu (PPWP), Przycisku Wytgcznika Fotowoltaiki (PWPPV). Przyciski PWP
zaprojektowano w obudowach natynkowych czerwonych, wyposazonych w szybke do zbicia
oraz dwa styki NO. Zastosowano wytgcznik alarmowy IP55 z sygnalizacjg swietlng. Przycisk ten
nalezy potgczy¢ przewodem elektroenergetycznym typu HDGs 5x1,5mm2 ze stykami
wyzwalacza gtéwnego wytgcznika pradu.

PPWP nalezy odpowiednio oznakowaé, umieszczajgc w widocznym miejscu przy wejsciu
gtobwnym do budynku znak wskazany pod numerem 219 w normie PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe. Znak nalezy umiesci¢ w taki sposéb i
takim miejscu aby jednoznacznie wskazywat lokalizacje PPWP, przy czym dopuszcza sie nawet
informacje stowng i graficzng (np. w postaci tekstu i strzatki lub innego jednoznacznego
symbolu) o dokladnej lokalizacji Przycisku PWP jezeli znak nie jest umieszczony w
bezposrednim sagsiedztwie PPWP. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ dwa znaki. Drugi
bezposrednio przy PPWP.

OSWIETLENIE OBIEKTU
OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla poszczegdlnych pomieszczeh przyjeto nastepujgce wartoSci sSredniego natezenia
oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:

e Pomieszczenia techniczne: 300 Ix;
o Toalety: 200 Ix;

¢ Komunikacyjne: 100 Ix;
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e Pozostate: 300Ix;

Typy i rodzaje opraw bedg dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Oprawy fluoroscencyjne bedg zawieraty elektroniczne startery i dtawiki w celu
poprawy warunkow oraz wydtuzenia czasu pracy zrodet swiatta.

Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

e Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych i Swiecznikowych w pomieszczeniach uzytkowych
o niewielkiej powierzchni;

e Zegara astronomicznego umieszczonego w Rozdzielnicy Gioéwnej do sterowania
oswietleniem zewnetrznym;

e W czedci hali balonowej, przewidziano sterowanie za pomocg tablicy sterowania
os$wietleniem TSO zabudowanej jako sekcja w rozdzielnicy RG.

e Czujnikow ruchu w ciggach komunikacyjnych, toaletach, szatniach.

INSTALACJA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegdlne obwody instalacji oSwietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnicy RG z
dedykowanych odptywdw (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach). Instalacje
nalezy uktada¢ lub prowadzi¢ podtynkowo. tagczniki obwodow oswietleniowych nalezy
umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposdb, aby $rodek najwyzej potgczonego
tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig podfogi. tgczniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach ogdlnego uzytku nalezy stosowac osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony
IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu
ochrony 1P44.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow
elektroenergetycznych typu:

e N2XH 3x1,5 mm? — zasilanie opraw o$wietleniowych;
e N2XH 4x1,5 mm? — zasilanie awaryjnych opraw o$wietleniowych;

e NHXH 5x2,5 mm? — zasilanie opraw o$wietleniowych w hali;
INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Dla poszczegdlnych przestrzeni przyjeto nastepujgce wartosci Sredniego natezenia o$wietlenia:
¢ Droga dojazdowa: 20Ix
o Ciggi piesze: 100Ix;
o Tereny zielone przy miejscach postojowych: pozostaje istniejgce oswietlenie;
Typy i rodzaje opraw bedg dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegolnych strefach.
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia terenu bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

e Zegara astronomicznego w przypadku obwodow oswietlenia zabudowanych wzdtuz
drogi oraz na strefie rekreacyjnej;

Obwody sterowane z zegara astronomicznego, bedzie mozliwe sterowa¢ w dwdch trybach,
recznym z przetgcznika oraz automatycznie z zegara. Przetgcznik w trzecim stopniu pracy
umozliwia¢ bedzie wytgczenie obwodow na state.
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Oswietlenie poszczegdlnych stref, skitada¢ sie bedzie z zespotu opraw montowanych w
nastepujacy sposob:

o Dla oswietlenia drogi dojazdowej, ciggéw pieszych wraz z strefg rekreacyjng maszcie
oswietleniowym (3m, 5m, oraz 7m) wraz z oprawg oswietleniowg LED o mocy 40W,
30W oraz oswietlenie wejscia do furtki oprawa o mocy 45W, zgodnie z schematem
IE406 oraz PZT.

e Dla terenéw uzytkowych masz oswietleniowy solarny (strefa boisk otwartych, SKATE-
PARK)

OSWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
e Zapasowego.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, srednia wartos¢ natezenia oswietlenia
na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix,
natomiast na centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szeroko$ci),
natezenia oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi
ewakuacyjne mogg byc¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone
jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia
wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podto-
gi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytg-
czenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimal-
nego natezenia o$wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zasilono z tablicy RG z obwodéw oznaczonych indeksem ,AW”.

INSTALACJA OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

» Gniazdo wtyczkowe, podwdjne, podtynkowe 16 A; 230 V; 2x2P; IP20” oznaczone ,2xA”
- montaz na wysokosci +0,3m;

» Gniazdo wtyczkowe, podwdjne, podtynkowe 16 A; 230 V; 2x2P; IP44” oznaczone ,2xB”
- montaz na wysokosci +1,2m;

» Gniazda wtyczkowe typu 16 A; 230 V, IP44 - montaz na wysokosci +1,2m.
= zestawy gniazdowe. Topologia zestawu przedstawiona w czesci rysunkowe;j.

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z
rozdzielnicy obiektowej przeznaczone do obstugi danego obszaru obcigzenia sg zrownowazone
na wszystkich fazach.

Instalacje nalezy uktadac¢ lub prowadzic:

¢ Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddéw
elektroenergetycznych w Scianach powinny sie znajdowac:

- Dla tras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
- Dla tras pionowych — 15 cm od oscieznic bgdz linii zbiegu Scian;

o Natynkowo. Zalecane uktadania natynkowego przewoddéw elektroenergetycznych w hali
powinny sie realizowac:
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- Montowane do konstrukcji hali z wykorzystaniem uchwytéw;
- Zabezpieczenie rurami ostonowymi
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac:

o W taki sposdb, aby srodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 30
cm ponad gotowg powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczen suchych;

e Ponad powierzchniami pracy na wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi
w pomieszczeniach wilgotnych;

o W taki sposéb, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 150
cm ponad gotowg powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczen zajec dla dzieci.

W  pomieszczeniach wilgotnych Ilub przejSciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony 1P44, w pozostatych — IP20.

Kazdy z obwoddéw gniazd wtyczkowych  zostat zabezpieczony  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym, wysokoczutym o prgdzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA,
oprzewodowanie nalezy wykonac przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu
N2XH 3x2,5mm?, zestawow remontowych NHXH 5x6mm?.

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W obiekcie przewidziano zastosowanie ukfadu rozdzielnic AC i DC, oznaczonych odpowiednio
TPV i RDC, ktore sg elementem instalacji przesytowej dla produkowanej energii elektryczne;j.
Rozdzielnica RDC, bedzie rozdzielnicg, zabudowana w obiekcie zgodnie z czescig graficzng. W
rozdzielnicy tej, zaprojektowano zabezpieczenie poszczegdlnych stringdw oraz zrealizowano
wytgczenie przeciwpozarowe instalaciji.

Rozdzielnica TPV, jest rozdzielnica, ktéra umozliwia wigczenie projektowanej instalacji do
instalacji budynkowej. Schematy poszczegdlnych rozdzielnic oraz sposéb ich podtgczenia
pokazano na rysunku IE405. Rozdzielnice TPV, nalezy wigczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej budynku za pomocg roztgcznika bezpiecznikowego 63A z wktadkg gG 50A. Potgczenie
wykonac¢ kablem N2XH 5x10.

UZYSK INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Na podstawie rozmieszczenia poszczegoélnych grup paneli fotowoltaicznych na gruncie
uwzgledniajgc odbiory techniczne, oszacowano oraz dobrano moc instalacji fotowoltaicznej o
wartosci 31,36kW.

Na podstawie powyzszego zatozono:

« Dane instalacji fotowoltaicznej

e Liczba modutow : 56 [szt.] - Instalacja na gruncie
Typ modutéw /przyktadowo/ : 560W
Moc zainstalowana instalacji : 31360 [Wp]

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy nieprzekraczajgcej
31,36 kWp. Instalacja pracowacC bedzie jako mikroinstalacja z mozliwoscig oddawania energii
do sieci. Przed uruchomieniem instalacji, inwestor winien zgtosi¢ instalacje do zaktadu
energetycznego na podstawie druku ZM zatgczajgc wymagane dokumenty. Po uzyskaniu
aneksu do umowy i wymianie przez ZE licznika energii na dwukierunkowy nastepuje mozliwos¢
uruchomienia instalacji.
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Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku IE405
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

e moduly fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej w uktadzie typowym na
gruncie — konstrukcja szynowa lekka krecona kotwiczona do gruntu.;

o falownik fotowoltaiczny wspodtpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi;
e rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statego;
e rozdzielnica zbiorcza po stronie (TPV);

e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

GRUPY PANELI

Poszczegdlne moduty PV nalezy potgczyC ze sobg za pomocag przewodow solarnych odpornych
na promieniowanie UV w odpowiednio dobrane tancuchy. Zespét tancuchdw danej grupy tworzy
generator stoneczny podtgczony do falownika. Wszelkie tgczenia kablowe nalezy wykonywac
przy uzyciu ztgczek solarnych. Panele fotowoltaiczne ustawiane bedg na podkonstrukcji. Roz-
mieszczenie grup paneli przedstawiono na rysunku PZT.

Na grupe stoneczng beda sie sktada¢ 7 grup paneli, ktére sktadac sie bedg 8 paneli stonecz-
nych. Moc dla grupy wynosi :

o 1 grupa - 4480W

CZESC STALOPRADOWA INSTALACJI

Kable tgczace poszczegolne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczych
modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutow PV a falownikiem bedg prowa-
dzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych,
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Falownik zamocowany zostanie na w budynku zaplecza sanitarnego w pom. magazynu z wy-
korzystaniem konstrukcji wsporczej. W czasie pracy falownika, nalezy zadba¢ o jego wentyla-
cje/schfadzanie. Urzgdzenie nie powinno by¢ przystaniane.

CZESC ZMIENNOPRADOWA INSTALACJI

Falownik zostanie przytgczony do rozdzielnicy TPV. Schemat strukturalny zasilania pokazano
na rysunku IE405.

INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA UKLADU
FOTOWOLTAICZNEGO

Ochrong przed przepieciami bedzie stanowi¢ zespdt ochronnikéw chronigey kazdy z tancuchéw
modutéw PV. Przepiecia bedg ograniczane do poziomu T1. Ochronniki nalezy stosowa¢ zaréw-
no po stronie AC jak i DC. Dobér ochronnikéw bedzie przedmiotem projektu technologicznego
dostawcy instalacji PV.

FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY

Zadaniem falownikow fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prgd przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.
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W przypadku odigczenia zasilania AC falownika (za pomocg wytgcznika AC w instalacji) lub
po ustawieniu przetgcznika wt/wyt. Falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do
bezpiecznego napiecia 1V dla kazdego optymalizatora.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztgcznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie
DC oraz posiada¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa falownika musi
posiada¢ stopien ochrony minimum IP65. Falowniki muszg by¢ wyposazone w manualny
roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy
elektroniki sterujgce;j.

Falowniki muszg spetniaé kryteria przylgczenia jednostek wytwdrczych do sieci
elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;

- normy EN 62109; 61000-6-2; 610006-3; 62109
Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymac state napiecie w tancuchu
umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w SafeDC, ktory
automatycznie odigcza napiecie modutu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci lub falownika.
Warunek doboru falownika dla optymalnej pracy:

0.8:P, <P, <1,2P,

| .ll-\
[

24=31,36=36

Warunek prawidtowego doboru falownika zostat spetniony.

Parametry inwertera tréjfazowego 30kW:

-MPPT, wbudowana komunikacja (RS485, USB, MBUS),

roztgcznik DC, 30kW/33kVA/400VAC, ograniczniki przepie¢ strony AC i DC typ Il, wspodtpracuje
(brak w

zestawie) z dongle WLAN-FE, dongle 4G oraz Smart Logger, wsparcie dla optymalizacji

- Wysoka sprawnos$¢: 98,7%

- Zakres napieciowy DC: 200-1000V

- llos¢ modutéw sledzgcych MPPT: 4

- llos¢ fancuchow: 8

- Wbudowany ogranicznik przepiec¢ Il po str. AC i DC

- Zabezpieczenie AFCI przed tukiem elektrycznym

- Funkcja regeneraciji PID recovery

- Mozliwos¢ przetworzenia do 10% wiecej energii w poréwnaniu do znamionowej mocy czynne;j
- Komunikacja Wi-Fi/Ethernet/GSM jako opcja

INSTALACJA ODGROMOWA BUDYNKU
INSTALACJA ODGROMOWA

Obiekt zabezpieczono instalacjg odgromowg zaprojektowang zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 62305. Zastosowano ukfad zwoddw poziomych oraz pionowych wykonanych przy uzy-
ciu drutu stalowego ocynkowanego DN8. Zwody poziome prowadzone bedg po powierzchni da-
chu, zwody pionowe nalezy prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych trudnozapalnych samoga-
snagcych z PVC np. RKLG18. Zwody pionowe bedg potgczone z uziomem otokowym poprzez
zespot zigez kontrolnych.
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INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Uziom obiektu nalezy potaczy¢ z gtbwng szyng wyrdwnawczg za pomocg linki
elektroenergetycznej typu LgY25mm?. Gtdéwng szyne wyréwnawczg — GSW zamontowaé w
pomieszczeniu w ktérym znajduje sie rozdzielnica gtéwna. GSW stanowi¢ bedzie szyna
miedziana 10x50x60mm mocowana na kotkach dystansowych do powierzchni $ciany. Od GSW
nalezy poprowadzi¢ uktad potgczen wyréwnawczych z ptaskownika Fe/Zn 25x4 w posadzce
betonowej w kierunku sanitariatow, pomieszczen socjalnych i zakonczy¢ linkami LgY4mm?,
ktore nalezy potgczy¢ z czeSciami przewodzgcymi obcymi tj. metalowymi rurami, barierkami,
pochwytami itp.

Obliczenia techniczne uziomu:

Rezystancje jednego, odosobnionego elementu pionowego mozna obliczy¢ ze wzoru:

R,= 2—1?—1111 ?i
*':é_?fs 'lno,ogae =17,3742
gdzie:
p Rezystywno$¢ gruntu;
I Dtugos$¢ elementu pionowego;
r Promien elementu pionowego.
Rezystancja wypadkowa uziomu :
K 14
R = :21 = 1:;,03_—8,049
gdzie:
Rw warto$¢ rezystancji wypadkowej systemu uziomoéw pionowych;
n liczba uziomoéw pionowych;
R wartos¢ rezystancji pojedynczego uziomu pionowego.

Wartos¢ obliczeniowa rezystancji uziomu jest mniejsza od wymaganej rownej 10 omow.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami
atmosferycznymi lub czynnos$ciami tgczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zakidcic
prawidtowg prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna
(redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu

11
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wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (zlgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne
budynkow).

Przewidziano zastosowanie ochronnikdw:

o Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych: W rozdzielnicy gtéwnej RG, TPV, RDC

BILANS MOCY, OBLICZENIA TECHNICZNE

Zapotrzebowanie budynku na moc elektryczng jest rowne 180kW.

Dobrano GLZ typu YKXS 4x185mm?. Prad dopuszczalny diugotrwale dla tego kabla wg danych
producenta to 399A (izolacja PVC) Rozdziat przewodu PEN na PE oraz N wykona¢ w rozdziel-
nicy gtébwnej. Prawidtowo dobrany GLZ powinien spetniaC nastepujgce warunki:

P
v3-Uyrcosd

Idd:i "!T EIOEC
1451 ,=1.6-1,

AU = 100- P/
T-s- U5
1 | I"xt
S ==
mr rt{ll 1

Gdzie:
P — wartos¢ mocy czynnej obcigzenia przewodu [W];
Un— wartos¢ napiecia znamionowego instalacji [V];
cosd — wspotczynnik mocy [-];
Iz — warto$¢ pradu dopuszczalnie dtugotrwatego [A];
In — wartos¢ pradu znamionowego zabezpieczenia [A];
I, — wartos¢ prgdu wytgczeniowego zabezpieczenia [A];
Is — warto$¢ pragdu obcigzenia [A];
Aumax— wartos¢ spadku napiecia [V];
| — dtugos¢ obwodu [m];
- konduktywnos$¢ materiatowa przewodu [m/Qmm?];
s — przekroj poprzeczny przewodu [mm?];
Smin — Minimalny przekroj poprzeczny przewodu[mm?];
k — jednosekundowa dopuszczalna gesto$¢ zwarciowa [A/mm?];

I*t — catka Joule'a wytgczenia [A%s];

12
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TABELA OBLICZENIOWA

Migjsce zasilania Nazwa Napigcie

odbioru zZnamionows
V1 Un

IMoc
Znamionowa
kW] —Pn

Prad
zZnamionowy
[A] - 1B

Prad znamionowy
zabezpieczenia [A]
—1In

Kabel

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, BIOZ

Dtugosé
[m]

Z[A]

12=1,6"In

1,45%1z

Spadek
napiecia [%5]

Tabela 1

12<=1,45"z

Przekrgj
[mm2]

ZK]

P

RG 400

180

279,69

315

YKXS 4x185

242

309

S04

578,55

6,82

SPELNIONY

185

900000

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Okablowanie strukturalne bedzie systemem modularnym, pozwalajgcym na realizacje
okreslonej konfiguracji potaczen dla systemu teleinformatycznego na miare aktualnych potrzeb,
z mozliwoscig dokonywania daleko idgcych zmian konfiguracji oraz rozbudowy z uzyciem takich
samych elementéw. Otwarte jest ono na dalszg rozbudowe. Okablowanie strukturalne jest
systemem dedykowanym, spefniajgcym wymagania dotyczgce transmisji sygnatow
telefonicznych, komputerowych, sygnalizacyjnych. Okablowanie takie tgczy rézne urzgdzenia
koncowe (telefony, terminale, komputery osobiste), centrale telefoniczne i serwery systemow
informatycznych, a takze zapewnia dostep do zewnetrznych sieci WAN, polskich i Swiatowych.
Dzieki swojej konfigurowalnosci zapewnia swobodne przemieszczanie personelu pomiedzy
stanowiskami pracy. Punkty przytaczeniowe (gniazda instalacji okablowania strukturalnego), dla
wyzej wspomnianych urzgdzen, bedg rozmieszczone w catym obiekcie, w taki sposob, aby ich
rozmieszczenie obejmowato wszystkie obszary, gdzie moze istnie¢ potrzeba dostepu do sieci
komputerowe;j.

Zatozenia:

¢ Okablowanie strukturalne zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej U/FTP
(kategoria 6) ;

e Pojedyncze stanowisko — Punkt Logiczny (PL) sktada sie z pojedynczego gniazda
RJ45.;

o \Wszystkie kable z PL zostang doprowadzone do GPD i zakonczone na panelach
modularnych;

e Przewiduje sie montaz PL w puszkach podtynkowych.

e Gtowny punkt dystrybucyjny GPD bedzie wykonany w postaci szafy 24U w pom. maga-
zynowym

e Punkt dystrybucyjny nalezy uziemi¢ linkg elektroenergetyczng LgY6mm?>.
e Sygnat do GPD bedzie dostarczony przez gestora po uprzednim podpisaniu umowy

przez inwestora. W zakresie projektu jest przygotowanie kompletnej instalacji gotowej do
uzycia po podaniu sygnatu na panel telefoniczny.

STRUKTURA OKABLOWANIA

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173 2nd Edition: 2004 dla systemu
okablowania sg wymienione ponize;j:

= QOkablowanie poziome;

= QOkablowanie pionowe - budynkowe;

= Roboczy obszar okablowania

» Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

= Administracja.
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Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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Kable opcjonalne

Zgodnie z normami maksymalna dtugos$¢ potgczenia pomiedzy urzgdzeniem aktywnym — kartg
sieciowg komputera wynosi 100 m. Dla kabla utozonego pomiedzy panelami w szafie
dystrybucyjnej i gniazdem RJ45 w PEL’'u odpowiednio 90 m. Kable U/FTP rozprowadzone bedag
od przetgcznicy w ukfadzie gwiazdy.

NUMERACJA GNIAZD

Przyjeto nastepujgcy sposob oznaczenia gniazd w punktach logicznych PL:
B,N gdzie:

B - oznaczenie poziomu,

N - kolejny numer gniazda na danym poziomie.

Wszystkie gniazda muszg by¢ oznaczone zgodnie z planami. Oznaczenia muszg by¢ sg na
state zamocowane w gniazdach na panelach 19 - calowych w miejscach do tego
przeznaczonych.

W celu identyfikacji potagczeh kablowych na kazdym kablu instalacyjnym, gniezdzie przytgcze-
niowym i tablicy rozdzielczej umieszczono etykiete z oznaczeniem zgodnie z rysunkami dotg-
czonymi do dokumentacji. Sposéb oznakowania zostat przyjety zgodnie ze schematem:

gdzie:
1 - oznacza, sg dane przylgcze obstugiwane jest przez szafe nr 1,
2 - oznacza kolejny nr panelu,

12— oznacza port -modut RJ45 w danym panelu.

SEKWENCJA | POLARYZACJA
Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla U/UTP do stykow gniazda 1xRJ45:
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3 Nr pinu Nr ovly
. - _ gniazda kabla Kolor zyvly
- 1 1 RJ45 4UTP
[ [ [ ] 5 1 bialo-niebieski
112]3|4]5|6|7|8 4 2 niebieski-bialy
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-bialy
1 T 3 3 bialo-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 bialo-brazowy
36SB 8 8 brazowo-biaty

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdélnych par nalezy w sposob
przewidziany przez producenta podtgczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stro-
nie punktu dystrybucyjnego.

CERTYFIKACJA

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w posta-
ci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej oraz certyfikatu dla wyko-
nanej instalaciji.

INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ

OPIS ROZWIAZANIA

Projektowany system telewizji dozorowej zapewni obserwacje i rejestracje wideo terenu
zewnetrznego wokét budynku oraz wnetrze — kawiarnia, etc. Do nadzoru uzyte zostang kamery
statopozycyjne o rozdzielczosci nie mniejszej niz 2.0 Mpx

W podziale ogélnym system sktadat sie bedzie z:

e punktow kamerowych

e aktywnych komponentéw sieciowych

e pasywnych komponentéw sieciowych

e rejestratora monitoringu

System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie
zastosowane kamery, bedg kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer odbywacé sie bedzie
na rejestratorze.

ZALOZENIA
System CCTV w obiekcie podzielony bedzie na trzy czesci.

Pierwsza czesS¢ obejmuje ciggi komunikacyjne i monitoring obszaru zewnetrznego. Sygnat
przesytany bedzie do serwerowni gtéwnej oraz do rejestratora znajdujgcego sie w pom.
magazynowym.

Druga czes$¢ obejmuje pomieszczenie kawiarni szatni, 14 kamer (2 kamery wewnetrzne oraz 12
kamer zewnetrznych). Sygnat przesytany bedzie do serwerowni gtéwnej oraz do rejestratora
znajdujgcego sie w pom. magazynowym.

Trzecia czes¢ obejmuje hale, 4 kamery wewnetrzne. Sygnat przesytany bedzie do serwerowni
gtébwnej oraz do rejestratora znajdujgcego sie w pom. magazynowym.
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Zastosowane kamery umozliwiaé bedg rejestrowanie obrazu kolorowego o wysokiej
rozdzielczosci.

SERWER REJESTRUJACY

Do rejestracji materiatu wideo z projektowanych kamer zaktada sie rejestrator sieciowy
monitoringu umozliwiajgcy nagrywanie w réznych rozdzielczosciach do 20kl/s na kazdy kanat,
podglad obrazéw ,na zywo” oraz odtwarzanie nagranego wcze$niej materiatu. Rejestrator
zainstalowany bedzie w szafie rack.

SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU

Centrale systemu sygnalizacji wlamania i napadu zaprojektowano w pomieszczeniu magazyn.
Instalacja oparta jest na centrali z wlasnym uktadem zasilania awaryjnego. Ochrone
pomieszcze zapewniono dzieki wykorzystaniu dualnych czujek ruchu, kontaktronéw w
drzwiach, przyciskow napadowych montowanych pod blatem lady. Jako urzadzenia
rozgtaszajgce zastosowane zostaly dwa sygnalizatory wewnetrze. Do powiadamiania staciji
monitorowania alarméw i centrali uzytkownika nalezy zastosowaé modut TCP/IP.

Zazbrajanie i rozbrajanie systemu odbywac sie bedzie przy pomocy manipulatora z panelem
LCD.

TORY TRANSMISYJNE

- Linie transmisyjne - do czujek - magistrala YTDY 8x0,5;
- magistrala manipulatoréw - YTDY 8x0,5;

- z centrali do sygnalizatora alarmowego - YTDY 8x0,5;

- elektrozaczepy - YTDY 8x0,5;

Okablowanie nalezy rozprowadzi¢ po dedykowanych korytkach lub w rurach ostonowych giet-
kich typu RKGL 32 oraz w scianie pod tynkiem w rurach ostonowych gietkich.

Dla elementéw systemu SSWIN nalezy zostawi¢ zapas kabla ok. 1m po obu stronach.

ZASILANIE REZERWOWE

Przewidziano, ze dla awaryjnego dziatania systemu sygnalizacji wtamania, centrala zasilane
bedg z akumulatoréw zainstalowanych we wspdlnej obudowie z zasilaczem na Scianie po-
mieszczenia z serwerem.

ELEMENTY SYSTEMU

Centrala zostata rozbudowana o modut TCP/IP.
Parametry centrali:
e obstuga od 16 do 64 wejs¢
e mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partyciji
e obstuga od 16 do 64 programowalnych wyj$¢
e magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutéw rozszerzen

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania
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e obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
e port RS-232 - gniazdo RJ
o mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

e wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami: tadowania akumulatora i
diagnostyki

e opcja niezgtaszania ewentualnych probleméw z potgczeniem z serwerem jako awarii.
Manipulator LCD:

— podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

— diody LED informujace o stanie systemu

— alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

— sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

— 2 wejscia

— sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

— facze RS-232 do wspotpracy z programem nadzorujgcego

— czytnik kart zblizeniowych.
Modut komunikacyjny TCP/IP:

e monitoring TCP/IP lub UDP

e programowanie za pomocg DLOADX

e nadzor systemu za pomocg GUARDX

e obstuga systemu z poziomu przegladarki WWW

e obstuga systemu z telefonu komérkowego za pomocg dedykowanej aplikacji

e mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail

e kodowanie transmisji danych

¢ obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

e otwarty protokét do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami.
Kontaktron boczny:

Czujki magnetyczne sg jednymi z podstawowych urzadzen ochrony obwodowej. Stuzg
do zabezpieczania drzwi, okien itp., reagujgc na ich otwarcie. Czujka przeznaczona jest do
montazu powierzchniowego poprzez przykrecenie np. na ramie okiennej czy futrynie. Czujka
kontaktronowa sklada sie z dwoch wodoszczelnych czesci: czujnika kontaktronowego
(magnetycznego) oraz magnesu. Oddalenie jednej czesci od drugiej powoduje rozwarcie
obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie. Dodatkowo czujka wyposazona
zostata w petle sabotazowa.

Jest ona przystosowana do wspdtpracy zarédwno z dowolng centralg alarmowg
wyposazong w wejscia typu NC, jak i w systemach automatyki jako element sterujgcy.

Cyfrowa dualna czujka ruchu:

1. tor PIR i mikrofalowy
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cyfrowy algorytm detekcji nowej generacji

precyzyjna soczewka Fresnela

funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy
wykrywanie zamaskowanego intruza

zdalnie uruchamiany tryb testowy

S L

pamie¢ alarmu
8. wbudowane rezystory parametryczne.
Poszczegdlne elementy systemu umieszczac:

- centrala SSWIN wraz z modutem TCP/IP oraz ekspanderem systemowym wejs¢ na Scianie
pomieszczenia serwera na wysokosci ok. 2,2m od posadzki, montowana w obudowie z
zamkiem wraz z zasilaczem, 2 akumulatorami;

- czujki ruchu PIR — na wys 2,5m od posadzki;

- manipulator gtéwny - na wys 1,5m od posadzki;

- sygnalizator optyczno-akustyczny (wewnetrzny) — na wys. 2,9m od posadzki;
- czujki magnetyczne — ponad drzwiami od strony wewnetrznej;

- przycisk alarmowy — pod blatem w miejscu niewidocznym dla klientéw;

- odbiornik radiowy montowany nad sufitem podwieszanym;

WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

Zgodnie z wydanymi przez ENEA Operator Sp. z o0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon
Dystrybucji Poznan warunkami przytgczenia nr 48287/2022/0D5/ZR1 z dnia 01.09.2022r.
zaprojektowano budowe WLZ (wewnetrznej linii zasilania). W tym celu po wyprowadzeniu
projektowanego kabla nN 0,4kV typu YKXS 4x185mm? z kanatu kablowego stacji
transformatorowej MST- 01-1062 nalezy po utozeniu kabla w wykopie wprowadzi¢ go do
projektowanego zestawu zigczowo-pomiarowego typu ZK2a-1PP. Trase WLZ oraz lokalizacje
ZK2a-1PP przedstawiono na rys. PZT.

PROJEKTOWANY ZESTAW ZtACZOWO-POMIAROWY

Przy Scianie budynku zaplecza sanitarnego nalezy zabudowac zestaw ztgczowo-pomiarowy
typu ZK2a-1PP. Wymiary oraz widok ztgcza przedstawiono na rysunku IE-407. Obudowa ztgcza
kablowego oraz fundamenty wykonane z samogasngcego poliestru odpornego na uderzenia
mechaniczne, wysokg temperature oraz promieniowanie UV. Zigcze powinno mie¢ konstrukcje
modutowg umozliwiajgcg wymiane uszkodzonych elementéw. Fundament ztgcza wykonany
jako element oddzielny konstrukcyjnie. Stopieh ochrony obudowy co najmniej IP-44. Obudowa
wykonana w |l klasie izolacji. Drzwi zlgcza kablowego i licznikowego wyposazy¢ w zamek
baskwilowy z minimum dwoma mocowaniami przystosowany do zabudowy wktadki bebenkowej
w systemie MASTER-KEY.

W czesci zlgczowej zestawu nalezy zabudowacC 2 x rozigcznik bezpiecznikowy listwowy
wielkosci ,2” 400A z zaciskami typu V. Pierwszy roztgcznik bezpiecznikowy, do ktérego wchodzi
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projektowany kabel, nalezy zaopatrzy¢ we komplet zwor typu WTZ-2. A drugi roztgcznik nalezy
pozostawi¢ pusty.

W czesci pomiarowej zestawu nalezy zabudowaé rozigcznik bezpiecznikowy listwowy
wielkosci ,2” 400A z bocznym odprowadzeniem odptywu, ktéry wyposazy¢ w wktadki
bezpiecznikowe WTN-2 gG 400A. Odpowiadajg one za zabezpieczanie WLZ oraz ograniczajg
moc dla zasilania podstawowego. W dalszej kolejnosci w czesci pomiarowej zabudowaé
przektadniki prgdowe, listwe kontrolno-pomiarowsg, licznik energii oraz roztgcznik listwowy
wielkosci ,2” 400A z kompletem zwieraczy (odtgcznik WLZ).

Tablice zabudowac w sposdb umozliwiajgcy otwieranie na zawiasach z jednej strony,

z drugiej strony przystosowac¢ do plombowania (2 sruby M8 z otworem ®2 na konhcach). Kat
otwarcia tablicy — 90°. Dostep do przewodéw za tablicg nie moze by¢é mozliwy dla oséb
nieuprawnionych. Osznurowanie obwodéw prgdowych nalezy wykona¢ przewodami typu YKSY
7x2,5 mm?, natomiast obwodoéw napieciowych przewodami YKSY 5x1,5mm?. Zachowaé
jednorodng kolorystyke przewoddw dla poszczegoélnych faz. Przekfadniki prgdowe ostoniete
przezroczystg pleksi przystosowang do plombowania. Schemat potgczenia przedstawiono na
rysunku |E407. Ponadto nalezy wykonac¢ uziemienie projektowanego zestawu ztgczowo-
pomiarowego wartos¢ rezystanciji uziemienia powinna by¢ nizsza od 30Q. W tym celu nalezy
wykorzysta¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4, a nastepnie wprowadzi¢ bednarke do ztgcza.

SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | BHP

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacie wewnetrzne obiektéw bedzie pracowaé w
uktadzie sieciowym TN-S.

Rozdziat przewodow PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicach gtdwnych obiektéw.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w
budynku ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

¢ lzolacja podstawowa;
e i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wylgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

- Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
- otwarcie wytgcznikow nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim,
aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzacg dostepng
spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie spowodowato
przeptywu pradu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla
cztowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej
redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytgcznikdw roznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd
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wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do
uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na pofgczeniu ze sobg czesci prze-
wodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystgpieniem do roboét winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikéw o zagroze-
niach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia sta-
tej kontroli nad prawidtowos$cig prowadzenia robét pod katem bezpieczehstwa.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione
posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe;

Materiaty budowlane skfadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny byé
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania
przepiséw BHP;

Wszystkie nieprawidtowos$ci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robot, ktéry
w razie koniecznos$ci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy
Scistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w
zakresie BHP i PPOZ;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu
urzgdzen energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego
pracownika Zaktadu Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzgdzen
energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce
realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania
przepisow w odniesieniu do wszystkich szczegotéw, ktore nie mogty by¢ omowione.
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W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi
nalezy przesungc je tak by zachowac przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan
i pomiaréw, po czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

ZAL ACZNIKI
e Uprawnienia projektanta;

e Uprawnienia sprawdzajgcego;
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CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW
Ip. TEMAT SYMBOL SKALA

1. PLAN INSTALACJI GNIAZD IE-101 1:100
WTYCZKOWYCH ZAPLECZE

2. PLAN INSTALACJI GNIAZD IE-102 1:100
WTYCZKOWYCH HALA
PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ IE-103 1:100

4. PLAN INSTALACJI UZIEMIENIA IE-104 1:100
FUNDAMENTY

5. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ IE-201 1:100
ZAPLECZE

6. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ |IE-202 1:100
HALA
PLAN INSTALACJI LAN IE-301 1:100

8. SCHEMAT STRUKTURALNY IE-401 -
ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG

9. SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI CCTV IE-402 -

10. | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI IE-403 -
SSWIN

11. | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI LAN |IE-404 -

12. | SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI |IE-405 -
FOTOWOLTAICZNEJ

13. | SCHEMAT IDEOWY OSWIETLENIA IE-406
TERENU

14. | SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA |IE-407 -

15. | SCHEMAT STRUKTURALNY ZESTAWU |IE-408 -
GNIAZDOWEGO

16. | PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU PZT-1 1:500
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